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1.如图所示，甲、乙两个完全相同的直角三棱劈放置在水平桌面上。三棱劈的密度均匀且底面为矩形，若分别沿两物体图中虚线将右上侧切掉Δm甲和Δm乙，且Δm甲<Δm乙，则剩余部分对桌面的压强P甲和P乙的大小关系为(   )
(A)P甲>P乙     (B)P甲<P乙
(C)P甲=P乙     (D)都有可能
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【答案】B

【解析】对于三棱劈对地的压强P=N/S=Mg/S=，因此与高度有关，切除之后已的高度高，故选B。
2. 如图所示，粗细均匀的玻璃管A和B由一橡皮管连接，一定质量的空气被水银柱封闭在A管内，初始时两管水银面一样高，B管上方与大气相通。若固定A管，将B管沿竖直方向缓慢上移一小段距离H，A管内的水银面相应升高h，则以下判断正确的是(   )
(A)h=H
(B)h<H/2
(C)h=H/2
(D)H/2<h<H4
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【答案】B
【解析】B管向上移动，若A管水银面不变，则A管内压强会升高。温度不变，压强升高，则体积要减小，所以A管内的水银面相应升高。如果A管内的水银面升高H/2，则AB管水银面相平，即A管的压强没有增加，那么体积减小就矛盾了。所以选B。

3. 如图所示，水平桌面上放置—底面积为S2的轻质圆柱形容器，容器足够深。在容器中放入底面积为S1、质量为m的圆柱形木块。在容器中缓慢加入水，当木块对容器底部的压力恰好为零时，容器对桌面的压力大小为(   )


(A)			(B)


(C)		(D)
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【答案】A

【解析】浮力等于排开水的重量。设水深为h，则mg=ρ水S1hg。因此，水的重力加圆柱体的重力为：，故选A。
4. （多选）如图所示，小试管倒插在广口瓶内的水银中，此时试管恰好浮于水银面。现由于天气变化的原因，大气压强稍增大，其它条件不变，则(    )
(A)试管略微下沉
(B)试管内封闭气体的体积变大
(C)试管内外的水银面高度差变大
(D)试管内封闭气体的压强变大
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【答案】AD
【解析】设试管内外水银面高度差为h，横截面积为s，重为G。则管内气体压强为：P=P0+ρ汞gh. 又因为试管浮力等于重力，所以ρ水gsh=G。因为G不变，所以h不变，P0变大，所以P变大，则管内气体体积要变小，即试管要下沉。综合分析，AD正确。
5. 一根两端开口的细玻璃管竖直插入水银槽内。再注入高度为h1的某种液柱，结果使管内水银面下降了h2。如果水银密度为ρ0，则该液体密度为(         )
(A)ρ0(h1＋h2)    (B)ρ0h2/hl    (C) ρ0h1/h2    (D) ρ0(h1－h2)
【答案】B
【解析】根据二力平衡，当玻璃管内水银面下降下h2时，管内液体与水银在此处的压强相等，即：ρgh1=ρ0gh2，故选B．
6. 如图所示，在两个底面积不同的圆柱形容器A和B(SA＞SB)内分别盛有甲、乙两种液体，甲的液面低于乙的液面，此时两液体对各自容器底部的压强恰好相等。若容器足够高，并在两容器中同时倒入或同时抽出各自适量的液体，最终使得两液体对各自容器底部的压力相等，下列说法中正确的是(         )
(A)倒入的液体体积V甲可能等于V乙
(B)倒入的液体高度h甲一定大于h乙
(C)抽出的液体体积V甲可能小于V乙
(D)抽出的液体高度h甲一定等于h乙

B
A
甲
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【答案】C 
【解析】由已知条件可知ρ甲>ρ乙，G甲>G乙，所以容器底部受到的压力N甲>N乙。选项A，若倒入的液体体积V甲=V乙，会使甲对底部的压力更大于乙；选项B，倒入的液体高度h甲>h乙，则倒入的液体体积V甲>V乙，使甲对底部的压力更大于乙；选项D，可能会使两容器底部受到的压力相等，但未必需要抽出的液体高度一定相等。选项C，虽然V甲>V乙，但ρ甲>ρ乙，所以抽出的液体的重力也可能甲大，从而满足题目要求。 
7. 如图4所示，均匀圆柱体甲和盛有液体乙的圆柱形容器放置在水平地面上，甲、乙质量相等。现沿水平方向切去部分甲并从容器中抽取部分乙后，甲对地面的压强小于乙对容器底部的压强。若甲、乙剩余部分的体积分别是V甲、V乙，则（   ）
A. V甲可能等于V乙            B. V甲可能大于V乙
C. V甲一定大于V乙            D. V甲一定小于V乙 

  

【答案】D
【解析】由图可知，乙液体的体积大于甲圆柱体的体积，甲的底面积小于乙的底面积，
由ρ=m/v可知，两者质量相等时，甲圆柱体的密度大于乙液体的密度，即ρ甲＞ρ乙，
当沿水平方向切去部分甲并从容器中抽出部分乙后，甲对地面的压强小于乙对容器底部的压强时，
由p=ρgh可得，h甲＜h乙，
由V=Sh可知，V甲一定小于V乙。
故选：D。
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8. 两根较长的薄壁试管的横截面积分别为S和2S，大试管内盛有适量的水银，将充满水银的小试管开口朝下插入大试管内，小试管的底部恰好与大试管内的液面相平，此时，水银对大试管底面的压力为N1，现将小试管缓慢地竖直拉出，在小试管离开大试管液面前的一瞬间，水银对大试管底面的压力为N2，若大气压强为P0，则N2与N1相比（　　）
A.减小P0S    B. 增大P0S    C. 减小2P0S       D. 增大2P0S
【答案】A   
【解析】小试管缓慢地竖直拉出时的变化如下图所示：
（1）小试管的底部恰好与大试管内的液面相平时，
∵小试管内水银上方是真空，
∴小试管内水银产生的压强和大气压强相等；
∵F=Ps，且小试管底部受到的压力和自身的重力相等，
∴小试管内水银的重力G2=F=p0s．
（2）又∵大试管内水银对底部的压力和大试管内水银的重力相等，
∴N1-N2=G1-G3=G2=p0s．
故选A．
本题考查了压强公式的应用和大气压强的综合运用，知道小试管缓慢地竖直拉出时，大试管内减少的水银和小试管内水银的质量相等是解决本题的关键．
（1）由题意可知，小试管缓慢地竖直拉出时，大试管内减少的水银和小试管内水银的质量相等；而小试管内上方是真空，所以小试管内水银产生的压强和大气压强相等，根据F=ps求出试管内水银的压力，此时水银产生的压力和自身的重力相等．
（2）圆柱体内水银对容器底部的压力和自身的重力相等，小试管缓慢地竖直拉出时，水银对容器底部压力的减小量即为小试管内水银的重力．
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9. （多选）如图所示，质量分布均匀的甲、乙两个实心正方体放置在水平底面上，它们对地面的压强相同，若要使甲对地面的压强大于乙对地面的压强，下列叙述中正确的是   (     )
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 A.沿竖直方向上切去相同的体积     B. 沿竖直方向上切去相同的厚度
 C.沿水平方向切去相同的质量       D. 沿水平方向切去相同的体积
【答案】CD
【解析】（1）根据水平面上物体的压力和自身的重力相等和重力公式、密度公式、体积公式得出实心正方体对水平地面压强的表达式，由表达式可知物体压强的大小与受力面积无关，只与密度无关，根据压强相等和边长关系得出甲乙的密度关系．
（2）沿水平方向切去相同的质量时，减小的压力相同，根据压强公式和受力面积关系得出压强变化量之间的关系，结合原来的压强相等即可判断此法是否可行．
（3）沿水平方向切去相同的体积时，根据底面积关系得出高度变化量之间的关系，再根据密度关系得出压强变化量之间的关系，结合原来的压强相等即可判断此法是否可行．
解：实心正方体对水平地面的压强p=F /S =G /S =mg /S =ρVg/ S =ρShg /S =ρgh，
由图可知：甲的边长比乙的边长大，
因它们对地面的压强相同，
所以ρ甲＜ρ乙．
（1）沿竖直方向上切去相同的体积或相同的厚度时，两正方体的密度和高度不变，所以它们的压强还是相等，故AB不正确．
（2）沿水平方向切去相同的质量时，减小的压力相同，
因S甲＞S乙，所以△p甲＜△p乙，又因p甲=△p乙，
所以剩余部分甲对地面的压强大于乙对地面的压强，故C正确；
（3）沿水平方向切去相同的体积时，
因S甲＞S乙，所以△h甲＜△h乙，又因ρ甲＜ρ乙，
所以ρ甲g△h甲＜ρ乙g△h乙，即△p甲＜△p乙，
因p甲=△p乙，所以剩余部分甲对地面的压强大于乙对地面的压强，故D正确．
故选CD．
10. 柱状容器内放入一个体积大小为200cm2的柱状物体，现不断向容器内注入水，并记录水的总体积V和所对应的水的深度h，如下表所示，则下列判断中正确的是   (     )
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A.物体的底面积S1为8cm2    B.容器的底面积S2为12 cm2
C.物体的密度为700kg/m3     D.物体所受到的最大浮力为1.4牛
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]
【答案】ACD
【解析】（1）观察表中数据可知，h从5-10cm，可求水的体积变化△V=（S2-S1）△h=60cm3；h从22-25cm，水的体积变化△V′=S2（h6-h5）=60cm3，据此求出S2和S1的大小；
（2）知道柱状物体的体积，可求柱状物体的高，分析表中数据，如果柱状物体的密度大于或等于水的密度，在加水过程中柱状物体将静止在容器底不会上浮，容器内水的体积变化应该与h的变化成正比，由表中数据可知器内水的体积变化应该与h的变化不成正比，所以柱状物体的密度小于水的密度；因此随着水的增多，柱状物体将漂浮在水面上，
设柱状物体浸入的深度为H浸，当h6=25cm时，知道水的体积，可求柱状物体浸入的深度，进而求出此时排开水的体积，根据漂浮体积和阿基米德原理求出物体的密度；
（3）根据阿基米德原理求此时受到的浮力（最大）．
解：
（1）由表中数据可知，h从5-10cm，
水的体积变化：
△V=（S2-S1）（10cm-5cm）=60cm3，----------①
h从22-25cm，
水的体积变化：
△V′=S2（h6-h5）=60cm3，
即：S2（25cm-22cm）=60cm3，
解得：
S2=20cm2，代入①得：
S1=8cm2，故A正确、B错；
（2）柱状物体的体积：
V物=S1H，
柱状物体的高：
H=V物 S1 =200cm3 8cm2 =25cm；
如果柱状物体的密度大于或等于水的密度，在加水过程中柱状物体将静止在容器底不会上浮，容器内水的体积变化应该与h的变化成正比，由表中数据可知器内水的体积变化应该与h的变化不成正比，所以柱状物体的密度小于水的密度；因此随着水的增多，柱状物体将漂浮在水面上，
设柱状物体浸入的深度为H浸，
当h6=25cm时，
水的体积：
S2h6-S1H浸=360cm3，
即：20cm2×25cm-8cm2×H浸=360cm3，
解得：H浸=17.5cm，此时排开水的体积：
V排=S1H浸=8cm2×17.5cm=140cm3，∵柱状物体漂浮，∴ρ水V排g=ρ物Vg，
即：1×103kg/m3×140cm3×g=ρ物×200cm3×g，解得：ρ物=0.7×103kg/m3，故C正确；
（3）此时受到的浮力最大：F浮=ρ水V排g=1×103kg/m3×140×10-6m3×10N/kg=1.4N，故D正确．故选ACD．
11. 在两端开口的弯管内用两段水柱封闭了一段空气柱，A、B、C、D四个液面的位置关系如图所示。现将左侧试管底部的阀门K打开，释放掉少量水后立刻关闭阀门，A、B、C液面相对各自原来的位置上升或下降的长度△hA、△hB和△hC之间的大小关系为    （    ）
A．△hA=△hB=△hC      B．△hA>△hB>△hC
C．△hA>△hB=△hC      D．△hA=△hB>△hC
【答案】B
【解析】释放掉少量水后立刻关闭阀门，空气柱长度增大，压强减小，C液面上升，B液面下降，A液面下降，AB之间液面高度差减小，A相对于底面压强最大，所以A下降的最大，其次是B，上升最小的是C液面，与D液面下降的高度相同．
故选B．
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12.分别用铁和铝做成两个外部直径和高度相等，但内径不等的圆柱形容器，铁杯装满质量为m1的水后总重为G1；铝杯装满质量为m2的水后总重为G2。下列关系不可能正确的是（    ）
A．G1<G2,m1<m2      B．G1>G2,m1>m2
C．G1<G2,m1>m2      D．G1>G2,m1<m2
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【答案】A
【解析】如果G1＜G2，而ρ铁＞ρ铝，则铁的体积应小于铝的体积V铁＜V铝，又容器与水的总体积相等，应有m1＞m2，；
BD、当G1＞G2时，如果满足V铁＞V铝，则有m1＜m2，反之，如果满足V铁＜V铝，则有m1＞m2．
故选A．
13. 如图所示，体积相同、密度分别为ρA、ρB的A、B两立方体正对叠放于水平桌面上，且ρA:ρB=1:3。A对B的压强为pA，B对桌面的压强为pB。现逐渐减小A的体积，但始终保持A的形状为立方体且密度不变。在A的体积减小的过程中，pA与pB的比值  （    ）
A．始终变大            B．始终变小
C．先减小后变大        D．先增大后减小
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【答案】B
【解析】固体能大小不变的传递压力，所以B对地面的压力等于A、B物体的重力，设A立方体的边长为a，B立方体的边长为b，根据压强公式表示出PA与PB，然后可知其比值的变化．
解：设A立方体的边长为a，B立方体的边长为b，A立方体的密度为ρ，则B立方体的密度为3ρ，
则A对B的压强为PA=ρga，
B对桌面的压强为PB=3ρgb+ρga3 ÷ b2 ，
所以PA ÷ PB = ab2 ÷ 3b3+a3 ，
当a=b时，PA ÷ PB =1 ÷ 4
当a=1 ÷2 b时，PA ÷ PB =4 ÷25 ，
当a=1 ÷4 b时，PA ÷PB =16 ÷193 ，
所以，在A的体积减小的过程中，PA与PB的比值始终变小．
故选B．
14. 如图所示，置于水平桌面上的一个密闭的圆锥形容器内装满了重力为G的某种液体。已知：圆锥形容器的容积公式为V=πR2h/3,其中，R、h分别为容器的底面半径和高。则容器内的液体对容器侧面的压力大小为 （    ）
A．1G    B．2G    C．3G    D．0
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【答案】B
【解析】假设是一个与圆锥体等高的圆柱体，则容器底部受到液体的压强和压力是相同的，由于圆锥体内的液体重力只有圆柱体的三分之一，另外三分之二是侧壁提供的压力。由于液体的重力是G，故圆锥体的侧壁对容器底部的压力为2G。故选B
15. U形管内注入适量的水银，然后在左、右两管内分别注入水和煤油。两管通过水平细管相连，细管中的阀门将水和煤油隔离，两管中的水银面相平，如图24-7所示。当阀门打开瞬间，细管中的液体会(    )
A．向左流动 
B．向右流动 
C．不动 
D．水向右流动，煤油向左流动 
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【答案】A

【解析】由于两管中的水银面相平，故


        （煤油的密度为0.8）
看图中水平细管两边压强的大小


左边距离水面约处，右边距离煤油液面为（）处，
左右两边的压强差（左-右）为：


故A处压强小于B处，液体向左流动
16. 如图5所示，甲、乙两个正方体物块放置在水平地面上，甲的边长小于乙的边长。甲对地面的压强为P1，乙对地面的压强为P2。（     ）
(A)如甲、乙密度相等，将甲放到乙上，乙对地面的压强有可能变为P1
(B)如甲、乙密度相等，将乙放到甲上，甲对地面的压强有可能变为P2
(C)如甲、乙质量相等，将甲放到乙上，乙对地面的压强有可能变为P1
(D)如甲、乙质量相等，将乙放到甲上，甲对地面的压强有可能变为P2
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【答案】C
【解析】质量相等，则所受的重力相等，根据压强公式p=F/A，甲边长<乙边长，所以P1>P2, 故把甲放在乙上重力增加，面积不变，所以压强就会增大，也就有可能变为P1。

17. 图6是一个足够长，粗细均匀的U形管，先从A端注入密度为ρ1的液体，再从B端注入密度为ρ2、长度为L的液柱，平衡时左右两管的液面高度差为L/2。现再从A端注入密度为ρc液体，且ρc=ρB，要使左右两管的液面相平，则注入的液柱长度为(    )




（A）    （B）     (C)      (D)L
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【答案】A
【解析】由题意“先从左端注入密度为ρ1的液体，再从右端注入密度为ρ2,长度为L的液柱，平衡时左右两管的液面高度差为L/2。”可知：
ρ1*g*(1/2)*L=ρ2*g*L   即：ρ1=2ρ2........(1)
设：要使左右两管液面相平，则注入的液柱长度为h，则有：
ρ2*g*L=ρ1*g*（L-h)+ρ3*g*h...............(2)
又：ρ3=（ρ2）/2............(3)
将（1）、（3）代入（2）即解得：h=2L/3 
18. 如图16所示，甲、乙、丙三个相同的容器内盛有部分水并在竖直方向上依次放置。甲、丙两容器内的水通过细玻璃管相连；另外一根两端开口的细玻璃管的下端穿过甲容器底部插入乙容器水内，贴近甲容器水面有一个旋扭开关M，开关下方充满了水。乙、丙两容器内水面上方的气体通过细玻璃管相连，甲容器上方与大气相通。如果打开旋扭开关M，待重新平衡后，关于乙、丙两容器内的气体体积相比开始状态时  (   )
(A)V乙增大，V丙减少，且△V乙>△V丙		(B) V乙减少，V丙增大，且△V乙>△V丙
(C)V乙增大，V丙减少，且△V乙=△V丙		(D) V乙减少，V丙增大，且△V乙<△V丙
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【答案】A
【解析】（1）由于乙、丙两容器气体相连所以有：P乙=P丙．而丙中气体的压强为甲容器中的液面与丙容器中液面差△h1的高度的液体所产生的压强即：P丙=ρ水△h1g；
（2）由于乙容器中的压强与丙容器中的压强相等，但是乙容器中的液面与细玻璃管顶端的页面高度差△h2小于△h1．故当打开旋扭开关M时细玻璃管中液面会有所上升，因此乙容器中的液面有所下降，于是便导致乙、丙两容器中的气体体积增大，从而使乙、丙两容器中压强减少；
（3）由于丙容器中的压强减少，于是甲容器中的液体将通过导管进入丙容器中，于是甲容器中的液面与丙容器中液面差比原先的△h1有所减少．当乙容器中的细玻璃管中的液体表面与乙容器中液面的高度差△h2与甲容器中的液面与丙容器中液面差△h1相同时为止；
（4）此时乙、丙两容器中的压强比原先有所减少，故乙、丙两容器中的气体的体积比刚开始时有所增大，但丙容器中由于液体的液面上升，故丙中气体的体积减少，但由于气体的总体积在增大，丙中的气体的体积在减少，所以乙容器中气体体积的增加量要大于丙容器中气体的减少量，故△V乙＞△V丙．
故选A．
19. 如图所示，A、B是两个密闭的球形容器，C、D、E都是两端开口的玻璃管，它们与容器接口处紧密封接。容器A、B和玻璃管D、E内盛有水，各水面高度差如图所示，则E管内水面高出B容器水面的高度h应等于：（   ）
A、0.5米      B、1.0米    C、 1.5米     D、2.5米 
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【答案】B
【解析】
提示：D E 上端均开口与空气接触，故DE上端为均1大气压，加上E、D管中水高度带来的压差，分别等于A、B容器内液面处的压强。由于处于平衡状态，故E管水面的高度h与D管相同，为1m
20. 现有密度分别为ρ1和ρ2的两种液体，且ρ1< ρ2。在甲杯中盛满这两种液体，两种液体的质量各占一半；在乙杯中也盛满这两种液体，两种液体的体积各占一半。假设两种液体之间不发生混合现象，甲、乙两个杯子也完全相同。则 (    )	
A．甲杯内液体的质量大	    B．乙杯内液体的质量大	
C．两杯内液体的质量—样大	D．无法确定
【答案】B
【解析】很明显，乙杯内液体的质量大
21. 甲、乙两容器内盛有水，水对容器底部的压强分别为P甲和P乙。当水温从80℃降低
到20℃时，则P甲和P乙的变化情况是（	）
(A)P甲变小，P乙不变     (B)P甲不变，P乙变小、
(C)P甲和P乙均变小、     (D)P甲和P乙均不变
【答案】B
【解析】解：对于甲容器来说，水对容器底的压力等于水的重力，水对它的压强：P甲=m甲g/ S甲 ，当水温从80℃降低到20℃时，虽然体积减小，但质量不变，所以P甲不变；
对于乙容器来说，水对容器底的压力：F乙=ρghS=ρgV，即压力等于阴影部分水的重力，如图：当水温从80℃降低到20℃时，因为水的体积减小，液面下降至红线处，容器底部受到的压力就是红线下面的阴影部分水的重力，可见，与温度没有改变时，与压力相等的那部分水的重力变小了，水对容器的压力变小了，容器底面积没有变，根据压强公式：P=F/ S 可知，压强变小．
故选B．
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22. 如图所示，玻璃瓶侧壁有三个用木塞塞住的小孔a、b、c，一根两端开口的管子，上端过软木塞与大气连通，另一端浸没在液体中，管中的液面和b孔等高，瓶内的液面比a孔的位置高。下列叙述中正确的
(A)只有拔去a孔木塞的瞬时，水才会流出瓶外
(B)只有拔去b孔木塞的瞬时，水才会流出瓶外
(c)只有拔去c孔木塞的瞬时，水才会流出瓶外
(D)拔去a、b、c三孔中的任一木塞的瞬时，水均会流出瓶外
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【答案】C
【解析】
如图，设大气压强为P0,玻璃瓶内空气压强为P，
则P+ρgh=P0, 
故图中a点压强小于P0, b点压强等于P0,c点压强大于P0,
所以只有拔去c孔木塞的瞬时，水才会流出瓶外
23. 如图所示，在河中间固定一个细长圆管，管内有一轻质活塞，活塞下端位于水面，面积为1厘米2，质量不计，大气压强为1．0×105帕。现将活塞缓慢提高15米，则在该过程中外力对活塞做功为（	）
(A)50焦    (B)100焦    (C)150焦      (D)200焦
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【答案】B
【解析】解：（1）由于大气压强的限制，活塞上升时，
管内、外水位差存在一个最大值h0=1.0×105Pa/1.0×103kg/m3×10N/kg=10m。
所以管内水面（或活塞）相对于河岸的升高量等于管内、外水位差，即h1=h0=10m；
活塞继续上升了h2=H-h1=15m-10m=5m时，水面不动，活塞与水之间是真空。
（2）水上升阶段：设任意时刻向下的大气压力和管内的水向上的压力为F下、F上，管内、外水位差为h，则：
则有F下=p0S，F上=（p0-ρgh）S，
由于活塞始终平衡，故F-F下+F上=0，即F-p0S+（p0-ρgh）S=0，
解得：F=ρghS。
可见，力F跟h成正比，F在h1距离上的平均值为F=1/2ρgh1S。
F在h1距离上的功为WF=Fh1=1/2ρgh1S•h1=1/2×1.0×103kg/m3×10N/kg×10m×1×10-4m2×10m=50J。
（3）水不上升阶段：力F做的功等于活塞克服大气压力做的功，
故WF′=p0Sh2=1.0×105Pa×1×10-4m2×5m=50J。
所以整个过程中，力F做的功等于WF+WF′=50J+50J=100J。
故答案为：100。
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